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1. WSTEP
1.1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest szczegétowa ocena rozprawy doktorskiej w aspekcie spetnienia
warunkow stanowigcych podstawe do nadania stopnia naukowego w dyscyplinie naukowej
transport, tj. w zakresie ogdlnej wiedzy teoretycznej, umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej i opracowania oryginalnego rozwigzania problemu naukowego.

Biorgc pod uwage wymagania w/w Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
Ustawy z dnia 21 kwietnia 2017 r. o zmianie Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, przy ocenie przekazanej mnie
do recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Lelenia przyjetam nastepujgce kryteria
oceny:

= wybdr przedmiotu badan i aktualno$¢ tematyki rozprawy,
— poprawnos¢ sformutowanych celéw i tezy pracy,

— zasadnos$¢ zastosowanej metodyki badar,

—  poprawnosc uktadu pracy i struktury podziatu tresci,

— walory rozprawy, oryginalno$¢ i jej przydatno$¢ praktyczna,
— uwagi krytyczne,

— wnioski koricowe.
1.2. Wybér przedmiotu badan i aktualno$¢ tematyki rozprawy

Wybér przez Autora problematyki wplywu podatnosci transportowej na dobor
multimodalnych technologii transportu produktéw szybko psujgcych sie jako przedmiotu
badan nalezy uznac za w petni uzasadniony, a sformufowanie tematu jako trafne.

W ostatnich latach obserwowany jest systematyczny wzrost popytu na zywnos$¢ o wysokiej
jakosci sensorycznej, bezpiecznej dla zdrowia i majacej cechy swiezego surowca. Tendencja
ta powoduje, ze wzrasta produkcja zywnosci chtodzonej i mrozonej, zapotrzebowanie
na transport tego typu tadunkéw réwniez wzrasta, a w konsekwencji nastepuje rozwdj
logistyki i unowoczesnianie transportu tadunkéw zywnosciowych. Wraz ze wzrostem popytu
na zywnos$¢ wzrasta poziom ztozonosci technologii przewozu i obstugi tych fadunkow.
Taka sytuacja wymusza poszukiwanie nowych, innowacyjnych technologii transportu tych
tadunkéw, zapewniajgcych poprawe bezpieczeristwa i efektywnosci ich przemieszczania.

W przewozach fadunkéw szybko psujacych sie poziom bezpieczenstwa tadunku odgrywa
kluczowa role. Wymagaja one okreslonych warunkdéw przewozu, takich jak utrzymanie statej
temperatury przechowywania fadunku, wilgotnosci, krotnosci wymiany powietrza itp. Maja
one wysoka warto$¢ wiasna i ograniczony czas waznosci, przez co wymagana jest precyzja
i szybkos¢ ich obstugi. Niedotrzymanie odpowiednich, zalecanych warunkéw przewozu
i przechowywania tych fadunkéw moze spowodowaé utrate ich waloréw jakosciowych
i zmniejszenie stanu ilosciowego. W poréwnaniu do tadunkéw konwencjonalnych,
technologiczny proces przewozu i obstugi jest procesem bardziej zlozonym i wymaga
dodatkowych czynnosci, np. podigczenia kontenera chiodniczego do #rédia zasilania
elektrycznego i regularnego sprawdzania stanu technicznego kontenera.
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Wiekszo$¢  produktow  zywnosciowych, szczegdlnie  tych  nieprzetworzonych
lub przetworzonych w niewielkim stopniu, charakteryzuje sig niskg podatnoscia
transportowa, zaréwno przewozowa, jak i przechowalnicza. Zatem wszelkie odchylenia
od idealnych warunkéw przewozu powoduja skracanie dopuszczalnego czasu transportu
i utrate waloréw jakosciowych, prowadzac w efekcie do zepsucia produktu.

Bez znajomoéci podatnoéci transportowej fadunkéw szybko psujacych sig trudno jest
zrealizowaé prawidlowy dobér technologii transportu, ktére miatyby istotny wptyw
na efektywnos¢ i bezpieczeristwo przewozéw. Nie jest mozliwe wyeliminowanie wszystkich
czynnikéw ryzyka, ale mozliwos¢ identyfikacji stanu produktu pozwoli na zapewnienie
wiekszego bezpieczenstwa fadunku podczas transportu i uniknigcie jego zniszczenia podczas
transportu i magazynowania czy uniknigcia kosztéw za kary umowne czy utylizacje zepsutych
produktow.

Praca porusza niezwykle wainy problem doboru multimodalnych technologii transportu
produktéw szybko psujacych sie przy zastosowaniu wspdtczynnikow podatnosci
transportowe] tadunkéw zidentyfikowanych ze wzgledu na szereg réznych kryteriéw
m.in. dopuszczalny czas transportu, wilgotnos¢ powietrza, maksymalng i minimalng
temperature, wymiary tadunku czy odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne.

Nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy i publikacyjny w polskich i $wiatowych pozycjach
literaturowych jest stosunkowo skromny w zakresie badad i analiz dotyczacych
kompleksowego doboru technologii transportu produktéw szybko psujacych sie. Brak jest
réwniez wynikéw badati z zakresu liczbowego okre$lenia podatnoéci transportowej tego
typu tadunkow.

Powyisze czynniki $wiadczg o celowosci badan przeprowadzonych przez mgr inz. Pawta
Lelenia. Dlatego nalezy stwierdzié, ze istnieje potrzeba opracowania metodyki doboru
multimodalnych technologii transportu fadunkéw szybko psujacych sig. Te argumenty
éwiadcza o wypetnieniu przez Doktoranta istniejacej luki badawczej w tej dziedzinie nauki
i praktyki gospodarczej.

2. CELE | TEZA PRACY

Autor sformutowat teze rozprawy, jako:

"Identyfikacja wspotczynnikéw podatnosci transportowej fadunkéw szybko psujacych sie
oraz ich uwzglednienie w metodzie doboru technologii transportu multimodalnego dla tych
tadunkéw pozwala na wdrozenie efektywnej i bezpiecznej technologii ich transportu".

Dla udowodnienia postawionej tezy Autor okreslit:

1. Merytoryczny cel pracy, jako: "Opracowanie metody doboru technologii transportu
multimodalnego dla produktéw szybko psujacych sie, przy uwzglednieniu
wspdiczynnikéw podatnoéci  transportowej tadunkéw oraz wielogatgziowych
technologii transportu”.

2. Utylitarny cel pracy, jako: "Opracowanie narzedz, ktére mogg postuzy¢
do rozwiazywania praktycznych probleméw dotyczacych doboru multimodalnych
technologii transportu tadunkdéw szybko psujacych sie".

Jako cele szczegétowe Autor wyrdiznit:
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— uporzadkowanie i poszerzenie wiedzy dotyczacej technologii transportu produktow
szybko psujacych sie oraz ich podatnosci transportowej,

— wyznaczenie podatnoéci transportowej produktéw szybko psujacych sig,

— opracowanie modelu doboru multimodalnych technologii transportu produktow
szybko psujacych sie.

Uwazam, ze cele gtdwne i cele szczegdtowe sg sformutowane prawidtowo i logicznie oraz
jednoznacznie okreélajg kierunek i plan badah, adekwatnie do przyjgtego zakresu
badawczego rozprawy. Jasno okredlity one strukture zaréwno czesci teoretycznej,
jak i empirycznej. Autor przedstawiajac, analizujgc i oceniajac uzyskane w trakcie badan
wyniki, konsekwentnie dazyt do realizacji celéw, co ostatecznie osiggnat. Pewne watpliwosci
moze wykazywac poziom szczegétowosci okreslonych celéw.

3. UKLAD PRACY | STRUKTURA PODZIALU TRESCI

Recenzowana rozprawa doktorska bedaca przedmiotem oceny ma forme monografii
naukowej i obejmuje:

— 229 stron tekstu zasadniczego,

— 33 tabele i 40 rysunkéw ponumerowanych, podpisanych i umieszczonych w tekscie
zasadniczym,

— literature obejmujacg 143 krajowe i zagraniczne pozycje bibliograficzne, w tym:
44 w jezyku angielskim, 4 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego, 1 materiaty
internetowe, 1 raport GUS i 5 artykuléw Autora rozprawy (w tym: 2 autorskie
i 3 wspétautorskie).

Treé¢ zasadnicza rozprawy doktorskiej obejmuje wstep, 8 rozdziatéw zasadniczych oraz
whnioski. Ponadto zamieszczono w niej wykaz wazniejszych oznaczefi, streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, bibliografig, spisy tabel i rysunkéw. Uktad pracy i struktura podziatu
treéci sy poprawne i zgodne z koncepcjy badawcza. Materiatf ilustrujacy tekst dysertacji
pozwala zrozumieé¢ przediozone rozwazania, a zataczony wykaz literatury jest bogatym
materiatem bibliograficznym, $wiadczacym o dobrej znajomosci problematyki bedacej
przedmiotem rozprawy doktorskiej.

Oceniajac strukture rozprawy stwierdzam, ze jest ona poprawna i zgodna z przyjgta
koncepcja badawczy. Autor wykazat sie ogélng wiedza teoretyczng w reprezentowanej
dyscyplinie nauki, dobrg znajomoscia przedmiotu badar oraz umiejetnoscig analitycznego
spojrzenia na rozpatrywany problem.

Wstep pracy w zwiezly sposéb przedstawia tematyke rozprawy i jej ogdiny uktad. Autor
zdefiniowat w nim pojecie bezpieczeristwa tadunkdw, a takie wymienit gtéwne przestanki
podjecia tematu badawczego, istotnego z punktu widzenia bezpieczeristwa transportu
tadunkéw szybko psujacych sie. Szczegdlng uwage zwrdcono tu na dotychczas opracowane
metody doboru technologii transportu tadunkéw szybko psujacych sie i aspekt pomijania
w analizach wptywu podatnosci transportowej tadunkéw w problematyce zapewnienia
bezpieczeristwa ich transportu.
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Pierwszy rozdziat rozprawy doktorskiej Autor poswiecit charakterystyce produktéw szybko
psujacych sie i ich podatnosci transportowej. Doktorant w poprawny sposéb przedstawit
pojecie podatnosci transportowej i w sposéb krytyczny przeanalizowat istniejgce klasyfikacje,
uwzgledniajgce rézne kryteria. Autor zwrécit szczegdlng uwage na dotychczasowe prace
dotyczace préb liczbowego okreSlania podatnosci transportowej tadunkéw oraz modeli
projektowania taincuchow dostaw tadunkéw szybko psujacych sie. Ponadto w rozdziale tym
Doktorant przedstawit réwniez wybrane klasyfikacie produktéw szybko psujacych sie
oraz na podstawie analizy aktualnego stanu badan zidentyfikowat cechy tych produktéw,
istotne ze wzgledu na ich podatnos$é transportows. Umiejetnie wykorzystujac zrodta
literaturowe Autor szczegétowo opisat poszczegolne wymagania tadunkéw szybko psujacych
sie oraz przeanalizowat jakie negatywne skutki moie nies¢ ich nieprzestrzeganie.
Oprécz tego w rozdziale Doktorant wyrdznit sze$¢ zasadniczych grup kryteridéw, ktére
powinny by¢ przede wszystkim brane pod uwage przy wyborze odpowiedniej technologii
transportu produktéw szybko psujacych. Wsrdd tych kryteridw uwzglednif: temperature,
wstrzgsy i uderzenia, wilgotnosé, czas transportu, sktad atmosfery, a takze wymiary i mase
tadunkéw. Autora zapomniat jednak o kryterium, jakim jest $wiatto i promieniowanie
stoneczne (np. tab. 1.9), chyba ze byto to zamierzone?

Przedmiotem rozwazan drugiego rozdziatu rozprawy byly wybrane technologie transportu
multimodalnego. W tym rozdziale Autor przeanalizowat wptyw wymagan normatywnych na
odpowiedni dobdr technologii transportu produktéw szybko psujacych, a takie prawidiowg
obstuge | przygotowanie pojazddéw przeznaczonych do przewozu fadunkéw tego typu.
Wskazat takze na mozliwosci zapewnienia i kontroli odpowiednich warunkow transportu
w catym {ancuchu transportowo-magazynowym. Omawiajgc najwazniejsze akty prawne
determinujgce wymagania transportu tadunkéw szybko psujgcych, szczegdlng uwage
Doktorant poswiecit wymaganiom wynikajgcym z Umowy o miedzynarodowych przewozach
szybko psujacych sie artykutéw zywnosciowych i o specjalnych $rodkach transportu
przeznaczonych do tych przewozéw (ATP). Dodatkowo Autor opisat jednostki tadunkowe
i transportowe stosowane w transporcie multimodalnym, a takie technologii transportu
intermodalnego wraz ze wskazaniem podstawowych barier ich rozwoju. O ile Doktorant
przedstawit konwencjonalne {w tym: system "na barana”, system "ruchomej drogi" i system
bimodalny) i innowacyjne {w tym: Modalohr, ACTS,) technologie transportowe, to pomingt
koncepcje komodalnosci i stosowane w niej rozwigzania np. Europejski System Modutowy
czy Euro Trailer. Zgodnie z koncepcja komodalnosci transportu postuluje sie o dopuszczenie
do ruchu na drogach publicznych Europy ciezkich pojazdéw drogowych, a przeciez
w przewozach fadunkdéw szybko psujgcych sie najwiekszy udziat ma transport drogowy.
Czy w rozprawie nie nalezatoby uwzgledni¢ tego typu technologii?

W rozdziale trzecim Autor zdefiniowat cel i zakres pracy. W tym rozdziale przedstawit
najwazniejsze wnioski wynikajace z analizy aktualnego stanu badan w zidentyfikowanych
obszarach badawczych. Na tej podstawie sformutowat precyzyjny cel naukowy rozprawy
tj. opracowanie metody doboru technologii transportu multimodalnego dla produktéw
szybko psujgcych sig, przy uwzglednieniu wspodfczynnikéw podatnosci transportowej
tadunkéw oraz wielogateziowych technologii transportu. Sformutowat rowniez teze
rozprawy, tj. identyfikacja wspétczynnikéw podatnosci transportowej fadunkéw szybko
psujacych sie oraz ich uwzglednienie w metodzie doboru technologii transportu
multimodalnego dla tych fadunkéw pozwala na wdrozenie efektywnej i bezpiecznej
technologii ich transportu. Ponadto Doktorant przedstawit zakres rozprawy wraz ze zwiezta
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charakterystykg poszczegélnych elementéw rozprawy, a takie metodyki, ktéra postuzyta
dowiedzeniu stusznosci postawionej tezy naukowej rozprawy.

Rozdzial czwarty recenzowanej rozprawy doktorskiej zawiera opis opracowanego przez
Autora modelu doboru multimodalnych technologii transportu produktéw szybko psujgcych
sie. Na podstawie informacji i rozwazar z dwdch pierwszych rozdziatéw pracy Doktorant
scharakteryzowat zatozenia tego modelu, a takze przedstawit charakterystyke i formalne
odwzorowanie jego elementéw, wsrdd ktérych uwzglednit: tadunki szybko psujace sig,
postacie transportowe tych fadunkéw, srodki pracy obejmujgce srodki przewozowe
i urzadzenia fadunkowe, kategorie pracy ludzkiej, trasy przemieszczania, jak rowniez
definiowane z uwzglednieniem proceséw technologicznych technologie transportu
multimodalnego, oraz zadania transportowe i organizacje determinujacg sposob realizacji
tych zadan. Nastepnie Doktorant zawart charakterystyke zmiennych decyzyjnych
oraz ograniczefi dotyczacych m.in. mozliwoéci zastosowania multimodalnych technologii
transportu do przemieszczania produktéw szybko psujacych sie poszczegéinych rodzajow.
Uwzglednit réwniez charakterystyke oraz formalne odwzorowanie kryteriéw oceny doboru
multimodalnych technologii transportu, dotyczacych maksymalizacji bezpieczenstwa
przewozu fadunkéw, a takze minimalizacji kosztdw. W tej czesci rozprawy mozna bytoby sig
zastanowi¢ nad uwzglednieniem w modelu struktury sieci transportowych, ktore
determinowatyby wykorzystanie poszczegdinych gatezi transportu oraz strategii
przewozowych. Ponadto mozna bytoby rozwaiy¢ wptyw kierunku przeptywu strumieni
tadunkoéw szybko psujacych sie na dobér multimodalnych technologii transportu. Jakie jest
zdanie Autora na ten temat?

W rozdziale pigtym Autor skoncentrowat sie na przedstawieniu wspotczynnikéw podatnosci
transportowe]j produktéw szybko psujacych sie. W tym rozdziale na podstawie zbudowanego
modelu, a takze zidentyfikowanych w dwéch pierwszych rozdziatach cech i wymagan
tadunkéw szybko psujacych sie oraz charakterystyk $rodkéw pracy zidentyfikowanych
zostato 18 wspétczynnikéw podatnoéci transportowej, a takze zaproponowano sposéb ich
wyznaczania. Kazdy ze wspdtczynnikéw Autor zakwalifikowat do jednej z siedmiu grup,
zwigzanych m.in. z temperaturg i wilgotnoscia przewozu, sktadem atmosfery
w bezpoérednim otoczeniu tadunku, narazeniem na uszkodzenia mechaniczne,
dopuszczalnym czasem transportu, wymiarami i masa fadunku oraz jego wartoscia.
Poszczegdlne  wspotczynniki  podatnosci  transportowej Doktorant  wyznaczyt
przy uwzglednieniu charakterystyk tadunkéw oraz technologii transportu, w tym: postaci
transportowych tadunkéw i angazowanych $rodkéw pracy. Wspoétczynniki te, zgodnie
z opracowanymi zaleznoéciami, moga przyjmowac wartosci z przedziatu od 0 do 1, przy czym
im wyzsza podatno$¢ transportowa ze wzgledu na okreslone kryterium, tym czastkowy
wspdtczynnik podatnosci transportowej przyimuje wartos¢ blizsza jednodci. W ostatnie]
czedci tego rozdziatu Autor zdefiniowat wektor podatnosci transportowej, ktory stanowi
liczbowe ujecie podatnosci transportowej. Elementami wektora s3 czgstkowe wspotczynniki
podatnosci transportowej ze wzgledu na poszczegdine kryteria. '

Rozdziat szésty recenzowanej rozprawy doktorskiej zawiera "podatnosciowa metodg
doboru multimodalnych technologii transportu produktéw szybko psujacych sig",
opracowana w oparciu o model matematyczny i zidentyfikowane wspétczynniki podatnosci
transportowej. Na uwage zastuguje fakt, iz w metodzie wybor technologii transportu
realizowany jest przy uwzglednieniu wspdtczynnikow podatnosci transportowej tadunkéw
zidentyfikowanych ze wzgledu na szereg kryteriéw. Warto zauwazy¢, ze opracowana przez
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Autora w pracy metoda obejmuje sformutowanie odpowiednich zadar optymalizacyjnych
przy uwzglednieniu wspétczynnikéw podatnosci transportowej. Na potrzeby dalszych
rozwazari Autor sformutowat pie¢ zadan optymalizacyjnych doboru multimodalnych
technologii transportu do przewozu tadunkéw szybko psujacych sie. Wybdr odpowiedniego
rodzaju zadania optymalizacyjnego pozwolit na ograniczenie liczby niezbgdnych
do wykonania obliczen. Tak sformufowane zadania przeznaczone sg dla doboru technologii
transportu okreélonych grup artykutéw szybko psujacych sig, a w konsekwencji réinia sig
zestawem uwzglednionych parametréw oraz ograniczen i kryteridw optymalizacji. Warto
réwniez odnotowad, ze w najszerszej wersji zadania optymalizacyjnego, w ktérej Doktorant
uwzglednit wszystkie zidentyfikowane wspétczynniki podatnosci transportowej, rozwigzanie
optymalne jest wyznaczane przy uwzglednieniu 19 kryteriéw czastkowych — 18 zwigzanych
z podatnoscia transportowg i bezpieczefistwem tadunku oraz jednego kryterium
o interpretacji kosztu transportu. W koricowej czgsci tego rozdziatu Autor przedstawit takze
szczegétowy algorytm zaproponowanej metody, jak réwniez opisat zaimplementowane
w narzedziu metody wielokryterialnej oceny proceséw technologicznych transportu. W pracy
catkowicie pominieto ocene prawdopodobieristwa lub poziomu ryzyka utraty walorow
jakosciowych tadunkéw szybko psujacych sig. Czy w doborze multimodalnych technologii
transportu wystarczy tylko liczbowe okreslania podatnosci transportowej, czy wazna jest
réwniez ocena waloréw jakosSciowych produktow?

Aplikacyjna czes¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej Autor zawart w rozdziale si6dmym,
gdzie przeprowadzit implementacje metody doboru multimodalnych technologii transportu
produktow szybko psujgcych sie. Metodg te Doktorant zapisat w postaci aplikacji
komputerowej MDT. Aplikacja zostata wykonana w jezyku programowania Visual Basic for
Application oraz komercyjnej aplikacji Microsoft Excel. W opracowanym narzedziu Autor
zadbat o usystematyzowanie wprowadzania danych, a takie wstepng weryfikacje
poprawnoéci. Praca z narzedziem odbywa sie w oparciu o trzy zasadnicze kroki,
tj. wprowadzenie danych wraz z weryfikacjg ich poprawnosci, wyznaczenie wartosci
wspdiczynnikéw podatnosci transportowej oraz wielokryterialng ocene dopuszczalnych
wariantéw doboru technologii transportu metodg punktowg oraz metodag MAJA.
Zaprezentowana przez Doktoranta implementacja stanowi propozycje narzedzia
inzynierskiego, ktére moze byé wykorzystane do wspomagania rozwigzywania rzeczywistych
problemoéw doboru technologii transportu

W rozdziale 6smym recenzowanej rozprawy doktorskiej Autor zaprezentowat przyktady
zastosowania metody doboru technologii transportu produktéw szybko psujacych sig
dla wybranych praktycznych probleméw decyzyjnych, dla ktérych dobierana jest technologii
przy zastosowaniu narzedzi przedstawionych w rozprawie. W pierwszym przyktadzie Autor
dokonat doboru technologii transportu dla transportu owocéw klimakterycznych, natomiast
w drugim przyktadzie podjeto problemu doboru technologii transportu produktow
pakowanych w opakowania gazoszczelne. Dla kazdego problemu decyzyjnego przedstawiono
szczegéfowe charakterystyki tadunkéw, postaci transportowych, $rodkéw pracy, tras
przemieszczania, kategorii pracy ludzkiej i innych niezbednych elementéw, a takze procesy
technologiczne dla wstepnie zdefiniowanych multimodalnych technologii transportu. Warto
zaznaczyé, ze dla kazdego problemu zostal wybrany i formalnie zapisany w aplikacji
do przyktadu odpowiedni typ zadania optymalizacyjnego sformutowanego w rozdziale 6 oraz
rozwiazano je za pomoca aplikacji MDT i w konsekwencji dokonano wyboru technologii
transportu w oparciu o przedstawiong w pracy autorska metode.
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Recenzowana rozprawe doktorska koricza wnioski, w ktérych Autor przedstawit wyniki
badan okreélajace wiarygodnoéé¢ proponowanej metodyki, efektywnos$é wybranych narzedzi
badawczych oraz logiczno$¢ kreowania rozwigzan. W tej czesci pracy Doktorant wskazat
potencjalne korzyéci wynikajace z prawidtowego wykorzystania zaproponowanych narzedzi
do rozwigzywania praktycznych probleméw dotyczgcych doboru multimodalnych technologii
transportu dla fadunkéw szybko psujacych sig. Przedstawit efekty uzyskane w rozprawie
w wyniku przeprowadzonych rozwazan, z podziatem na wyniki uzyskane w teoretycznej
oraz praktycznej czesci pracy. Zaprezentowal réwniez planowane dalsze prace zwigzane
z rozszerzeniem autorskiej metody oraz zaproponowat kierunki dalszych prac
w zidentyfikowanym obszarze badawczym.

Oceniajac ukfad i treéci recenzowanej rozprawy doktorskiej stwierdzam jednoznacznie,
7e treéé rozdziatéw jest powigzana z tytutem pracy i stanowi rozwiniecie tezy badawczej,
a takze odpowiada sformutowanym celom pracy.

Przeprowadzone przez Doktoranta badania majg istotne znaczenie naukowe i aplikacyjne,
a ich wyniki przyczynia sie do prawidtowego przebiegu procesu transportu i przechowywania
tadunkéw szybko psujgcych sie w aspekcie efektywnosci i bezpieczeristwa transportu.
W efekcie rozwigzywania probleméw badawczych postawionych w niniejszej rozprawie
Doktorant udowodnit postawiong teze i osiagnat cele badawcze wykorzystujac nowatorskie
pod wzgledem merytorycznym metody badawcze.

Reasumujac, stwierdzam, ze efektem recenzowanej rozprawy doktorskiej jest oryginalne
rozwigzanie zagadnienia analizy wptywu podatnosci transportowej na dobdr multimodalnych
technologii transportu produktéw szybko psujacych sig.

4, UWAGI KRYTYCZNE

Autor recenzowanej rozprawy doktorskiej przygotowat tekst bardzo starannie i poprawnie
pod wzgledem jezykowym i stylistycznym. Niestety nie ustrzegt sie drobnych bigdéw
redakcyjnych, do ktérych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi:

= Uwagi ogélne:

— Brak analizy osiagnie¢ zagranicznych naukowcdw na wybrane tematy badane
w pracy;
— Brak jednostek miar w wykazie wazniejszych oznaczen;
= Nieczytelnosé rysunkéw, m.in.: Rys. 7.4, Rys. 7.6, Rys. 7.7, Rys. 7.8;
= Btedy jezykowe, logiczne i interpunkcyjne:

— str. 3 wiersz 14 od gory: "...ze wzgledu na uwzglednione kryteria." - powinno
byc-"..z uwzglednieniem wybrahych kryteriow."; '

— str. 41 wiersz 20 od géry: "...tez przyprawy (Rybiniska, Galiiska, 2014)." -
powinno byé - "...tez przyprawy (Rybiriska, Galifiska, 2014)";

~ str. 46 wiersz 6 od gory: "Przykladowo doprowadzenie do zbyt niskiej
zawartodci tlenu..." - powinno by¢ - " Na przyktad doprowadzenie do zbyt
niskiej zawartosci tlenu...”;

—  str. 48 wiersz 23 od géry: "...dla przyktadowych produktéw..." - powinno by¢ -
" ...dla wybranych produktow... ";
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— str. 48 wiersz 4 od dotu: "Z tego wzgledu transport, przy wykorzystaniu
niektérych technologii transportu, dia wielu produktdw, w szczegdlnosci tych
ktérych dopuszczalny czas transportu nie przekracza tygodnia moze byc
niemozliwy lub ze wzgledu na konieczno$é poniesienia wysokich kosztéw
nieoptacalny." - powinno by¢ - "..Z tego wzgledu transport, przy
wykorzystaniu niektérych technologii transportu, dla wielu produktow,
w szczegblnoéci tych, ktérych dopuszczalny czas transportu nie przekracza
tygodnia, moze by¢ niemozliwy lub ze wzgledu na-koniecznos¢ poniesienia
wysokich kosztéw nieoptacalny.”

— str. 88 wiersz 1 od dotu: ”...mozliwosci istnieje." - powinno by¢ - "...mozliwos¢
istnieje.";

— str. 55, w trzecim akapicie zastosowano 2 razy wyraz "zwigzanych" i raz
"zwigzanego", ktére w praktyce maja inne znaczenie i moga by¢ stosowne
jedynie w mowie potocznej. W tym przypadku nalezatoby je zastgpi¢ innymi
wyrazeniami (synonimami);

— str. 55 wiersz 10 od dotu: "Transport multimodalny polega na wykorzystaniu
przynajmniej dwéch rodzajow transportu podczas przewozu." - powinno by¢
- "Transport multimodalny polega na wykorzystaniu przynajmniej dwdch
réinych gatezi transportu podczas przewozu."

— str. 174. wiersz 13: "...podatnosci zawartych rozdziale 5." - powinno byc¢ -
"...podatnosci zawartych w rozdziale 5."

— str. 174. wiersz 4 od dofu: "...kryteria bezpieczenistwa i kosztu transportu.” -
powinno byé- " ”... :"...kryteria bezpieczefistwa i koszty transportu.”

Pomimo zgloszonych uwag praca napisana jest poprawnie pod wzgledem edytorskim,
jezykowym i stylistycznym. Praca jest ciekawa, warto$ciowa i przydatna dla praktyki
gospodarczej.

5. WALORY ROZPRAWY | JEJ PRZYDATNOSC PRAKTYCZNA

Recenzowana rozprawa doktorska ma charakter teoretyczny i praktyczny. Autor stworzyt
metode doboru technologii transportu multimodalnego dla produktéw szybko psujacych sie,
przy uwzglednieniu wspotczynnikow  podatnosci  transportowej fadunkéw  oraz
wielogateziowych technologii transportu. W ramach weryfikacji zaproponowanej metody
Doktorant dokonat badan w zakresie podatnosci transportowej tadunkéw szybko psujgcych
sie. Wskazal, ze dotychczas tylko w niewielkim zakresie opisywano liczbowe wyznaczanie
podatnosci transportowej tego typu tadunkéw.

Jako najwaziniejsze oryginalne osiggnigcia przedstawionych przez mgr inz. Pawta Lelenia
nalezy uznac:

— Opracowany schemat badan, dajgcy mozliwos¢ osiagniecia celow sformutowanych
W rozprawie.

— Identyfikacje wspétczynnikéw podatnosci transportowej i sposobu ich wyznaczania
w odniesieniu do przewozéw fadunkéw szybko psujacych sig,

— Zastosowanie Autorskiego modelu obliczeniowego do wyboru technologii transportu
produktéw szybko psujacych sig¢ jako narzedzia uwzgledniajgcego podatnosc
transportowg tadunkéw.
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— Zaproponowanie jako narzedzia wspomagajacego proces podejmowania trafnych
decyzji w transporcie tadunkéw szybko psujgcych sie metody doboru multimodalnych
technologii wykonanego w jezyku programowania Visual Basic for Aplication
w postaci aplikacji MDT.

— Opracowanie zadai optymalizacyjnych doboru multimodalnych technologii
transportu dla okre$lonych grup artykutéw szybko psujacych sie i rdéznigcych sig
zestawem uwzglednionych parametréw, ograniczen i kryteriéw optymalizacji.

Zaproponowana metoda doboru multimodalnej technologii transportu pozwala na wybor
wariantu o najnizszych jednostkowych kosztach przewozu przy jednoczesnym spetnieniu
wszystkich wymagann warunkowanych zadaniem przewozowym oraz podatnoscig
transportowa tadunkow.

Praktyczne zastosowania opracowanego w rozprawie narzedzia do rozwigzywania realnych
probleméw decyzyjnych za pomoca numerycznej implementacji opracowanej metody
pozwala na zastosowanie efektywnej i bezpiecznej technologii transportu w zaleznosci
od specyfiki zadania transportowego. Jest to bardzo istotne w aspekcie realizacji idei
zintegrowanego i zrGwnowazonego rozwoju transportu.

Zaproponowana przez Doktoranta w recenzowanej rozprawie doktorskiej metoda doboru
multimodalnych technologii transportu tadunkéw szybko psujacych sie moze by¢ w praktyce
wykorzystywana do tworzenia taricuchéw i sieci dostaw tych produktéw w réznych
konfiguracjach przestrzenno-czasowych.

Wyniki rozprawy przyczynia sie do istotnego poszerzenia wiedzy z zakresu bezpieczenstwa
i efektywnosci transportu tadunkow szybko psujacych sie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich wiasciwosci i wrazliwosci podczas trwania procesu przewozowego.

6. WNIOSKI KONCOWE

Zaproponowana przez Autora metoda doboru technologii transportu multimodalnego
dla produktéw szybko psujacych sie z uwzglednieniem ich podatnosci transportowej
pozwolita na stworzenie koncepcji tancuchéw dostaw tych produktéw w aspekcie
efektywnosci i bezpieczenstwa transportu.

W recenzowanej rozprawie Autor wykazat, iz identyfikacja wspoétczynnikéw podatnosci
transportowej fadunkéw szybko psujacych sie ma istotny wplyw na prawidiowy przebieg
procesy transportowego i pozwala wyeliminowaé czynniki ryzyka wptywajgce na walory
jakosciowe i stan ilo$ciowy tych tadunkdw.

Nowym podejéciem w rozprawie doktorskiej jest zastosowanie przez Doktoranta aplikacji
komputerowej MDT, oparte] na wyznaczeniu wartosci wspétczynnikéw podatnosci
transportowej oraz wielokryterialnej ocenie dopuszczalnych wariantéw doboru technologii
transportu metoda punktowg oraz metoda MAJA dla wybranych probleméw decyzyjnych.

Recenzowana rozprawa jest cennym przyczynkiem teoretycznym i praktycznym w zakresie
metodyki doboru multimodalnych technologii transportu tadunkdéw szybko psujacych sie.

Podsumowujgc recenzje niniejszej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze:

— wybdr tematu rozprawy doktorskiej jest wtasciwy,
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~ przyjeta teza rozprawy zostata udowodniona, a wyznaczone cele rozprawy zostaty
konsekwentnie osiggniete,

— praca zawiera oryginalne myéli i sformutowania stanowigce wtasny dorobek
naukowy Autora i wnoszacych nowe elementy do problematyki transportu
tadunkéw szybko psujacych sig,

— praca spetnia formalne, metodyczne, merytoryczne i kwalifikacyjne kryteria
stawiane rozprawom doktorskim,

— Autor wykazaf sie wiedzg i dobra znajomoscia problemu, odpowiednim poziomem
wiedzy teoretycznej w reprezentowanej dyscyplinie nauki, zdolnoscig
do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany przedmiot badari oraz umiejgtnoscia
samodzielnego prowadzenia przez niego pracy naukowo-badawczej.

— dobrat i wtaiciwie wykorzystat dostepng literature naukowa oraz wykazat sig
umiejetnoscig rozwigzywania problemoéw naukowych.

R@asumujac stwierdzam, e Rozprawa doktorska mgr. inz. Pawla Lelenia
pt.: "Wplyw podatnosci transportowej na dobdr multimodalnych technologii transportowych
produktéw szybko psujgcych sie" spetnia warunki i wymagania przewidziane w art. 13
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki z péZniejszymi zmianami. Wnosze zatem o przyjecie opracowania
przedstawionego do recenzji jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Lelenia na stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Transport i dopuszczenie jej Autora do publicznej
obrony.

dr hab. inz. Magdalena Kaup
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